
Construire en bois 
feuillus : un chantier 
prometteur !



Trois centres de ressources
Présence à chacun des territoires d’anciennes régions
Equipe de 11 membres sur le Grand Est

Le réseau Envirobat Grand Est



Evènements à venir

17/10/24 - 14h à 17h | Conférence et ateliers
Le pavillonnaire, une nouvelle ressource ?

05/11/2024 - 15h à 17h Visite | Réemploi pour la 
construction d’atelier à Bouxwiller

08/11/2024 | Journée réemploi dans le bâtiment à Metz 
Frescaty

26/11/2024 – 14h à 17h Webinaire | risques climatiques 
en rénovation

Coorganisé avec AFPCNT, AQC et MRN AFPCNT



Evènements à venir

Début 2025

Conférence Arbre en ville

Conférence - Risques climatiques et construction bois, co-
organisée avec Fibois GE

Table ronde sur l’assurabilité du réemploi, co-organisée avec 
Eurométropole de Strasborug et AQC

Suite de la série de conférences « les fondamentaux de la 
rénovation durable »
• Confort d’été en rénovation
• Analyse de cycle de vie en rénovation
• Les matériaux biosourcés en rénovation
• La question de l'architecture lors des rénovations



Twitter, LinkedIn, Facebook

Filmes Chaine Youtube Envirobat Grand Est

Podcasts SoundCloud

Site  envirobatgrandest.fr

Inscrivez-vous dans nos listes de diffusion pour recevoir nos informations

Tout est accessible en ligne

https://www.linkedin.com/company/lorraine-qualit-environnement-pour-la-construction-lqe-/
https://www.youtube.com/@envirobatgrandest7845/videos
https://soundcloud.com/user-819626168
https://www.envirobatgrandest.fr/


Siège social
Antenne de Nancy
62 rue de Metz – CS 83333
54 014 Nancy Cedex
03 83 31 09 88

Antenne de Saint-Dizier
9 av. de la République
52 100 Saint-Dizier
09 81 98 23 27
arcad-lqe@envirobatgrandest.fr

INSA Strasbourg
24 boulevard de la Victoire
67 084 Strasbourg Cedex
03 88 14 49 86
energivie.pro@envirobatgrandest.fr

FFB Grand Est
62 rue de Metz - CS 8333
54 014 Nancy Cedex
03 83 37 23 63
pqe@envirobatgrandest.fr

www.envirobatgrandest.fr

Envirobat Grand Est 
ARCAD LQE

Envirobat Grand Est 
energivie.pro

Envirobat Grand Est 
PQE
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Interprofession

Fédérer l’ensemble des

acteurs pour avancer,

progresser dans un objectif

d’intérêt général.

Filière forêt-bois c’est une

somme d’individualités,

d’opinions, et de positions

souvent divergentes.

Les interprofessions regroupent acteurs et professionnels de la filière en région,

dans le but de promouvoir la forêt, le bois et tous les usages, de communiquer

sur le matériau, le savoir-faire des professionnels et les métiers qui s’y

rattachent, d’accompagner le développement les usages du bois.

Qui sommes-nous ?

Thierry FRANCE-LANORD

Président 

© Crédit photo : Est Républicain
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Jean-Marc MEYER

Président 

© Crédit photo : Valérie Deymes « Sud-Ouest »

Qui sommes-nous ?
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Agenda

• 14.10.24 : Journées de l’Architecture – Construire en bois feuillus : un chantier
prometteur !, à l’INSA Strasbourg, de 17h30 à 19h30

• 21.11.24 : Soirée de sensibilisation des architectes à la construction bois, à Pont-
à-Mousson, de 16h à 18h

• 25.11.24 : Massifier l’usage du bois dans le bâtiment, à l’INSA Strasbourg, de 9h
à 14h

• 28-29.11.24 : Formation de 2 jours à destination des architectes sur la
construction bois, à Schiltigheim

• 05.12.24 : Visite de l’entreprise Schilliger à Volgelsheim
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Qu’appelle-t-on « feuillu » ?

Ce qui perd ses feuilles en automne ?

Feuillu = Angiosperme
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Plan ligneux des feuillus
Coupe transversale de chêne, 
au microscope électronique
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Source : IFN

Répartition des essences en surface

La ressource forestière

Source : Observatoire des forêts françaises
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Source : IFN

Répartition des essences en surface

❖ Près d’1 hêtre sur 4 dans le Grand Est

❖ Près d’1 épicéa sur 4 dans le Grand Est

❖ Plus d’1 sapin sur 5 dans le Grand Est

La ressource forestière
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La récolte
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La production de sciages



PAGE 16 

La production de sciages
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Quelques enjeux à l’usage des feuillus

▪ Meilleur accord entre la forêt et la production de sciages

▪ Meilleure valorisation de la matière : bois d’œuvre

▪ Économie sur le territoire

▪ Valorisation de bois dépérissants

▪ Changement climatique
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▪ Charpente

▪ Aménagement

▪ Menuiserie

▪ Ameublement

▪ Divers 

Crédits Photos : Braun Bois/Alu, Chêne Concept 

Utilisations possibles
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Exemple du peuplier

Résidence « Les Cèdres de Claudel » – Amiens (60) – Julien Pradat
(Murmur Architecture)

Source : Thomas Baudot
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© Maxime Castel - Manubois

Construire en feuillus : un chantier prometteur

14 octobre 24 | Journées de l’Architecture

Florian BAYLE – Ingénieur Génie Civil | Architecte DINSA
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Perspective d’avenir pour le hêtre avec le changement climatique

23

Carte de compatibilité climatique : Données Climessences définit suivant le déficit hydrique 
annuel, la température minimale annuelle et la somme des degrés jours annuelle pour un horizon 
temporel 2050

Valorisation 
nécessaire

Dépérissement du hêtre, source : VALHER (Valorisation des produits issus de l’exploitation des 
Hêtres dépérissant en région Bourgogne-Franche Comté et Grand-Est )

© Maxime Castel - Manubois
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Caractéristiques du hêtre

Performances mécaniques élevées 

Caractéristiques visuels appréciés

Faible durabilité naturelle (mais forte 
imprégnabilité)

Faible stabilité dimensionnelle

Extrait de la fiche Tropix du hêtre

Débit sur faux-quartier et débit sur quartier, source : tropix

© Manubois



PAGE 25 

Le hêtre en construction – BLC +

Process de fabrication du BLC+

Caractéristiques mécaniques

© Fagus

© Fagus

Cisaillement fv

Flexion fm
Compression fc,0

Traction ft,0 

© Fagus

© Manubois
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Le hêtre en construction – Panneau multiplis (LVL) 

Qualité / défaut
• Extrêmement résistant ( >> béton en compression)
• Très sensible à l’humidité 

Cisaillement fv

Flexion fm

Compression fc,0

Traction ft,0 

© Baubuche © Baubuche

© Baubuche
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Le hêtre dans la construction – État des lieux 

La structure en hêtre : une solution possible

Pourquoi la construction en hêtre est peu développée ? 

Périscolaire Tendon - 2012 
©HAHA Architecte

Médiathèque Arches – 2020 ©HAHA Architecte

Bâtiment accueil loisir Xertigny  - 2016 
©Nicolas Waltefaugle

Bat’innovant - 2016 
©studio 1984

© Manubois
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Le hêtre dans la construction – Problème mécanique ?

Des caractéristiques mécaniques très intéressantes

Comparaison des propriétés physiques et mécaniques du hêtre par rapport à diverses essences (crédit 
personnel, source des données : fiche essence FCBA)

© Manubois
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Le hêtre dans la construction – Problème mécanique ?

Les caractéristiques physiques et mécaniques ne dictent pas l’usage

Comparaison des propriétés physiques et mécaniques de l’épicéa par rapport à diverses essences (crédit personnel, source des 
données : fiche essence FCBA)

© Manubois
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Le hêtre dans la construction – Problème normatif ?

Adaptation des normes au hêtre en 2017 – classement mécanique par méthode visuel 
des sciages

Combinaison 1 (10 % des planches testées déclassées)
• H1 - D 40 (correspond à 60 % des planches testées)
• H3 - D 24 (représentant à 30 % des planches testées)

Combinaison 2 (6% des planches testées déclassées)
• H2 - D35 (correspond à 76 % des planches testées)
• H4 – D18 (correspond à 18 % des planches testées)

Propriétés mécaniques des bois

Absence de corrélation entre la masse 
volumique et les autres propriétés 
principales, pourtant critère déclassant

Principe des relations entre propriétés mécanique principales 
et secondaires (BENISTAND, 2019)

Classes de résistance mécanique élevées

© Manubois
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Le hêtre dans la construction – Problème économique ?

Spécificité du hêtre 
Bois courts et de faibles sections → permet d’aboutir à deux usages :

- Les utiliser tel quel en bois massif de petites longueurs ;

- Les abouter et/ou les coller afin d’obtenir des produits de plus

grandes sections et dimensions.

Le Bois Lamellé-Collé en hêtre

Principe de fabrication du bois lamellé collé en hêtre © Manubois

© Fagus Suisse SA
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Le bois lamellé-collé en hêtre – problèmes normatifs ? 

EN 14080 - Structures en bois - Bois lamellé collé et bois massif reconstitué – Exigences –
aout 2013 

Extraits de la norme 
NF EN 14080

© Fagus Suisse SA
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© Boltshauser Architekten
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Le hêtre dans la construction – quels marchés ? 

Tour WoodUp, 15 étages, Paris 13

Source : conférence SIMI 2023
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Le hêtre dans la construction – quels marchés ? 

Le hêtre en poteaux en Bois Lamellé Collé – WoodUp, Paris 13 

Source : conférence SIMI 2023

© Boltshauser Architekten
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Le hêtre dans la construction – quels marchés ? 

Le hêtre en poteaux en Bois Lamellé Collé – WoodUp, Paris 13 

Essai au feu réalisé montre la bonne tenue au feu du BLC+ en hêtre
A permis d’obtenir l’autorisation des pompiers de Paris pour laisser la structure visible dans ce bâtiment de 4e

famille,

Source : Manubois

© Boltshauser Architekten
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Le hêtre dans la construction – quels marchés ? 

BLC 

Résineux

BLC Hêtre Comparaison entre les deux 

solutions
Volume bois (en m3) 173 118 -31.8%

Prix (en €/m3) 2 200 3 200 +45.5%
Coût total (en €) 380 000 382 000 +0.5%

SHAB Gagnée (en m²) Prix (en €/m²) Gain lié à la surface vendue (en €)
20 14 000 280 000

Intéressant pour des 
immeubles de grandes 
hauteurs

Comparaison entre utilisation BLC résineux et feuillus pour la 
tour Wood Up (REI Habitat)

Le hêtre en poteaux en Bois Lamellé-Collé – WoodUp, Paris 13 

© Boltshauser Architekten
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Le hêtre dans la construction – quels marchés ? 

Le hêtre en poteaux en Bois Lamellé-Collé 

Ne peut pas constituer 
l’unique marché

Ligne de production de lamellé collé de hêtre ©Fagus SA Suisse 

5 000 m3 par an de production = 40 tours de 15 étages par an 

© Boltshauser Architekten
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Le hêtre dans la construction – quels marchés ? 

Le hêtre en poutre

ℎℎê𝑡𝑟𝑒 =
3 𝐸é𝑝𝑖𝑐é𝑎

𝐸ℎê𝑡𝑟𝑒
ℎé𝑝𝑖𝑐é𝑎 𝒉𝒉ê𝒕𝒓𝒆 = 𝟎. 𝟗𝟐 𝒉é𝒑𝒊𝒄é𝒂

𝐸ℎê𝑡𝑟𝑒 = 14 300 𝑀𝑃𝑎

𝐸é𝑝𝑖𝑐é𝑎 = 11 000 𝑀𝑃𝑎

Poutre rectangulaire isostatique en 
flexion simple dimensionnée à l’ELS
Longueur et charges appliquées égales  

𝑓é𝑝𝑖𝑐é𝑎 = 𝑓ℎê𝑡𝑟𝑒

Seulement 8 % de hauteur gagné à 
charge égale, or  :
- Poids propre plus important
- Plus cher 

© Manubois
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Le hêtre dans la construction – quels marchés ? 

Le hêtre en réhabilitation

Bonne solution pour 
réduire risque d’humidité 
en phase chantier

Chantier de réhabilitation clos couvert – médiathèque de 
Arches © HAHA Architecte 

© Boltshauser Architekten
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Le hêtre dans la construction – des perspectives d’évolution

Marchés porteurs
• Construction grande hauteur réduction réelle des sections de poteaux

• Façade rideau peu de volume mis en œuvre

• Rénovation / réhabilitation chantier généralement hors d’eau 

Stratégies de développement
• Hêtre visible permet de justifier un surcout éventuel et/ou de se passer d’agencement

• Nécessité de mettre en avant les usages appropriés à cette essence outils de communication

• Créer de nouveaux produits adaptés à l’essence ne pas calquer les produits conçus pour le bois résineux

© Fagus Suisse SA

Quelles perspectives d’innovations pour la structure en hêtre ? 
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© Boltshauser Architekten
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Le hêtre dans la construction – des perspectives d’innovations

Bois Lamellé-Collé panaché

Valoriser la grande résistance du hêtre en l’utilisant en poutres : membrure en hêtre et 
âme légère

Utilisation au maximum des 
caractéristiques 
mécaniques du hêtre

Âme très légère
Poutre STEICOjoist® (Steico) Poutre POSI® (MiTek)

Coupe transversale d’une poutre en BLC panaché résineux et hêtre 
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Le hêtre dans la construction – des perspectives d’innovations

Travailler des courtes sections et profiter de la résistance au cisaillement du hêtre 
: assemblages par picots

Principe de transmission des efforts dans un assemblage par picots (Benistand)

Poutre treillis et poteaux réalisés à partir 
d'assemblage par picots – Maison de vélo 
Xertigny (88) (Jean-Luc Gérard Architecte 
©JLG)

© Boltshauser Architekten
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Bardage en hêtre Traité Haute Température

Traitement haute température, source : 
Jouen frères

Bardage en hêtre THT, source : groupe 
Ducerf

Bardage en hêtre THT, Les Woodies, 
Xertigny

© Boltshauser Architekten
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Développer l’usage du hêtre en structure
© Boltshauser Architekten



Merci de votre 
attention

Poteaux et poutres principales en hêtre, poutres secondaires en résineux et 
plancher en CLT résineux (SENN ©David Walter)
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14 Octobre 2024

VALORISATION DES BOIS FEUILLUS





Produit

https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fstatic.fnac-static.com%2Fmultimedia%2FImages%2FFR%2FNR%2F16%2F9f%2Fa8%2F11050774%2F1540-1%2Ftsp20191120071738%2FConstruire-avec-le-bois.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Flivre.fnac.com%2Fa13436823%2FMatthieu-Fuchs-Construire-avec-le-bois&tbnid=y-UHR1vu-qls5M&vet=12ahUKEwicpP3T8IXzAhVsDWMBHVfhDo4QMygAegUIARCvAg..i&docid=Qm_hHVW07WcaoM&w=340&h=340&q=construire%20avec%20le%20bois&client=firefox-b-d&ved=2ahUKEwicpP3T8IXzAhVsDWMBHVfhDo4QMygAegUIARCvAg


La (re)découverte d’une ressource locale

« Coeur de Tendon » TENDON 88



70 m3 de hêtre net

COEUR DE TENDON
Périscolaire - 2012





















Grande portée avec du feuillus,

« ATELIER ONF » XERTIGNY 88



Atelier ONF - Xertigny
Atelier - 2012



Atelier ONF - Xertigny
Atelier - 2012















Bardage en hêtre,

« La Souris Verte » EPINAL 88







LA Souris Verte - Epinal
Salle de concert - 2014



LA Souris Verte - Epinal
Salle de concert - 2014



La rénovation avec le bois,

« L’HETRAIE » ARCHES 88



10 m3 de hêtre net

L’Hêtraie Arches
Médiathèque - 2020
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION

WWW.ENVIROBATGRANDEST.FR

WWW.FIBOIS-GRANDEST.COM

http://www.envirobatgrandest.fr/
http://www.fibois-grandest.com/
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