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Le retrait-gonflement des argiles (RGA)
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Panorama et premieres mesures réglementaires



Un probléme au long cours Yo @.E envirobat (I,

*» En neuf, sur la période 1995-2014, les désordres liés aux fondations superficielles
représentaient pour le dispositif SYCODES 10% de I'effectif et 35% du cout global de
réparation (sans compter la sinistralité liée au dallage)

** Le probléme est alors identifié comme une inadaptation des structures aux
caractéristiques des sols

** Responsabilité des constructeurs mais pas d’obligation pour les maitres d’ouvrage
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Cartographie de la susceptibilité du territoire au Cartographie de I'exposition du territoire au phénoméne de

phénomeéne de retrait gonflement : 24% du territoire est en retrait gonflement: 48% du territoire est en zone

zone de susceptibilité moyenne ou forte d'exposition moyenne ou forte
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POLE PREVENTION
CONSTRUCTION

*» Etude géotechnique type G1 obligatoire pour le vendeur du
terrain

** Pour le constructeur, suivi de I’étude de conception de type G2 FONDATIONS SUPERFICIELLES
. . . o EN MAISON INDIVIDUELLE
fournie par le MOA ou respect de techniques particulieres de
construction (L132-7 CCH).

*» DTU 13.1 (étude géotechnique type G2PRO quelle que soit la
nature du terrain)
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Phénomene, cause et introduction aux solutions
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L’argile est-elle une cause de sinistre ?
La “sécheresse”est-elle responsable de tout ?

Les injonctions contradictoires ZAN et végétation,
sources de sobriété ou de sinistre ?

Existe-t-il un vaccin contre le RGA ? Et a quel prix ?

REX d’un expert construction et Cat. Nat.

AF Béchade (Bordeaux)




N'EST PAS LA FAUTE
)U CONITYEUCTEU}Q

; G 651' UNE’ ﬂﬂfm,r

Ilustration AQC

Source AQC
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La sécheresse :

une fatalité sinistrante ?
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Pour éviter ¢a ! Meonr B envirobat (B,

Les sinistres de 1'¢" génération



Et pour éviter ¢a aussi ! aeonr B8 envirobat (@i,
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Les sinistres de 2nd génération

On passe lamain Le dallage « respire »<

sous les cl entre I’été et I’hiver

On a calé la construction sur des pieux ou de
la résine, mais l’origine du RGA n’a pas été,

ni identifiée, ni stoppée...
Les mouvements des structures
continuent.

Empreinte du
micropieu sous dallage



Le triptyque appris a I’école ou ailleurs T E envirobat (B 4%,
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Fissures

RGA : Retrait Gonflement des
Argiles

> rr,7r
Ly Lt
i
;

Loi ELAN
Rigidification des fondations

Retrait

Le diagnostic sinistre : Constat des fissures dues au RGA car
les fondations ne sont pas adaptées au sol argileux.

On rigidifie les fondations en remédiation,

ou on encastre les fondations en prévention (loi ELAN)
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Conservation des eaux a la parcelle !

Oui, mais a adapter a un terrain argileux par définition imperméable

Cf Etude FFB, PoOle Habitat et Costic Octobre 2024 : « la gestion de I’eau des bétimenl'gs »



Les injonctions contradictoires ArbcR E envirobat (B 4%,
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Plantation d’arbres pour éviter les ilots de chaleur !
Oui mais pas a proximité des constructions en terrain argileux

14



Les 5 pathologies les plus courantes AFPCNT
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Causes et conséquences du RGA Appcn B enviobat (B,

Retrait Gonflement des
argiles (RGA)

Et THM

Dommages aux
maisons individuelles

A ' : GRAND EST

Causes

Le phénomeéne climatique « la sécheresse »

et accidentels « locaux »

— Conséquences




Interactions

i < i i Environnement > Sol > structure

Environnement
Loi ELAN

rigidification - encastrement

Confinement des argiles
= Stabilité a vie de I'ouvrage


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
CES trois éléments forment un tout
Le sol va se déformer progressivement avec des retours à l’altitude initiale , ou non,
La structure assise sur ce terrain déformé va suivre les déformations du sol sans dommage, si on ne dépasse pas la limite élastique des matériaux; jusqu’à un certain niveau de déformation. 


Les 5 pathologies les plus courantes
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Les 5 Mesures Horizontales de Confinement des Argiles

1: Des réseaux parfaitement étanches, éloignés des fondations;
2 : Un drain déporté amont, séparatif des EP, en terrain en pente;

3 : EAR un écran anti-racines en présence de végétation, et/ou coupe de la végétation
siD<0,5H;

4 : Une imperméabilisation périphérique ;

5 : La suppression des pieges a eau, mauvaises habitudes des entreprises.



Le schéma de synthese des 5 Mesures Horizontales

Tranehée cammunse,
drainage depaorté — EF + EU
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L’imperméabilisation protége de la sécheresse ET de la ré-hydratation
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EP en séparatif

Collecteur drainant
CR4

Regard de
sédimentation et de
visite du drain
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5 @ Pente du terrain
@ Trottoir de protection 1 m a 1,50 m minimum -
- _/_ / avec joints de fractionnement.
@ Tabouret vertical de raccordement avant le puisard,
1m le fossé, ou le réseau de collecte des eaux pluviales
a4150m en aval de la construction.
minimum @ Regards et réseau de collecte des EP parfaitement etanches
® Drain de surface ou tranchée drainante dont les matériaux
filtrants remontent jusqu'a la surface, le tout séparé du
réseau des eaux pluviales
® Regards de visite & I'extrémité et aux changements
de direction du collecteur drainant pour la visite et
I'entretien du réseau, la sédimentation
@ Clapet anti-retour des eaux pluviales
dans le réseau de drainage

Plan de masse des ouvrages de drainage et des EP (Guide AQC / CSTB)



EAR Ecran anti-racines contre la Turbo-succion de la végetation

Ecran palplanches métalliques
Maison rouge

Ecran bt 1

Limite de propriéte




exemple un trottoir
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Une imperm




Une impermeéabilisation périphérique : une membrane




Modeélisation numeérique d’un sinistre de seconde génération

Maison construite avec des génes
meilleurs que ceux de la loi ELAN

2 sinistres en 4 ans

Stabilisée avec les 5 mesures
horizontales avant 2022




Le vaccin contre la sécheresse ET la ré-

Conclusions :

e Stop aux préconisations en silo ;

e L’argile n’est pas une cause de sinistre ;

e La “sécheresse” agit comme un révélateur des variations des
teneurs en eau été/hiver;

,,,,,

e Les 5 MHCA: LE vaccin pour supprimer le RGA avec les 5
ouvrages de confinement des argiles, LA solution low tech plus
robuste et plus économique, que la rigidification des fondations

[]
4

e La Prévention RGA, c’est pour quand ?



Le guide CSTB/AQC « La pathologie des fondations superficielles »

Comment expliquer ce qu’il faut faire,

sans vous avoir montrer au préalable

ce qu’il ne faut pas faire !

JUIE
n

Diagnastic, réparations et prévention
> Expertiser et prévenir les mouvements des sols sensibles

REX d'un expert con StrUCtion et Cat. Nat. > Maisons individuelles et batiments assimilés
lere edition 2014
29 edjtion 2021

CsT8

EDITIONS



Le vaccin contre la sécheresse ET la ré-hydratation - =
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Prévention — maisons existantes
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Une démarche de prévention nécessaire aeont B enviobat (B,

lemm

10,7 M de maisons individuelles implantées sur
sols argileux de susceptibilité moyenne ou forte (sur

I PEIEEEIEL CR LR ), Cartographie d’exposition, loi Elan et PPR
Mais pas de réel plan de prévention national
84% des communes ont plus de 50 % des pour adapter les maisons existantes.

maisons exposées en zone argileuse, avec une
exposition faible, moyenne ou forte
Source: MRN

(Depuis 2014, il existe une Stratégie Nationale de Gestion des Risques d’Inondation (SNGRI), tirée de la directive
européenne inondation, qui s’articule autour de plusieurs axes: la connaissance des risques, la prévention, la
préparation et la gestion de la crise. Elle se traduit sur le territoire notamment par les Plan d’Action de Prévention

_ /
\_des Inondations. Qﬁ

33



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
SNGRI: 2014, directive inondation 2007


Une méthode de diagnostic RGA aeont B enviobat (B,

lelmo

Cible : Maisons exposées au Retrait-Gonflement des Argiles
sans sinistre

Objectifs:

¥ Réaliser un état des lieux de I’habitation et conseiller des de I'adaptation du bati
mesures d’adaptation

Analyse de la vulnérabilité et

+** Sensibiliser le propriétaire au phénomeéne et a ses effets Synthése qualitative

des résultats du diagnostic
et mesures d’adaptation recommandées

La méthodologie est présentée dans un rapport publié en 2023 par la MRN.

Elle est le fruit des échanges du groupe de travail Prévention RGA lancé en 2021 par la MRN, CCR et France
Assureurs. Le rapport a été co-réalisé avec la Fédération des Sociétés d’Expertise (FSE), la Compagnie des
Experts Agréés (CEA) et la Compagnie Francaise des Experts Construction (CFEC) sous l|'égide de France
Assureurs. o4



https://www.mrn.asso.fr/wp-content/uploads/2023/12/rapport-methodologique-mrn_diagnostic-pour-ladaptation-des-habitations-au-retrait-gonflement-des-argiles-avant-dommages-vf.pdf

Une méthode de diagnostic RGA

AMNALYSE DE LEXPOSITION

Demande de reconnaissance
Cat Nat RGA pour la commune
et sinistralité passée de la
commune ou du voisinage

Vérification des obligations du
Plan Local d'Urbanisme (PLU)

Plan de Prévention des Risques
de tassements différentiels liés
au RGA sur la commune

Toponymie du quartier ou
de la rue

AMNALYSE DE LA PARCELLE

DU BATI DANS SON
ENVIRONNEMENT

Pourcentage de pente et
positionnement de la parcelle
dans la pente

Exposition au ruissellement

Zone anciennement boisée
avant la construction

Proximité d'un cours d'eau,
d'eaux souterraines ou d'un
puits

Meodification de I'usage et de

lenvironnement dans un passé

récent (moins de 5 ans)

Le tableau présenté n‘est pas exhaustif.

ANALYSE DE
LA PARCELLE DU BATI

Circulation des eaux de
ruissellement a la surface de la

parcelle

Collecte et évacuation des
eaux pluviales

Drainage périphérigue du bati

Aménagements périphériques
du bati (= trottoirs = ou
terrasses)

Réseaux technigues di
desserte du bt

Proximité de la
wvégitation

b ANALYSEDE
LA STRUCTURE DU BATI

Date de construction
du batiment

Réalisation d'une étude
géotechnique lors de la
construction

Antériorité de sinistres
structurels

- Type de construction -
- Tvpe d'extension -

Rigidifier la structrure
(chainages verticaux et
horizontaux)

Eloigner les arbres
{ou écrans anti-racines)

Raccordement a
I'exutoire des eaux

Vérifier les fuites
de canalisations

pluviales enterrées

lllustration ©@MRN, source BRGM
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Les critéres prennent en compte les échelles du batiment, de sa parcelle et de son environnement...

RESTITUTION
DES RESULTATS

Etat des lieux de la
vulnérabilité de la maison
individuelle

Recommandations a la suite
du diagnostic réalisé

Comment mettre en place
les mesures d'adaptation
recommandées ?

Infarmatinne
Limiter I'évaporation prés
des maisons : terrasse
ou géomembrane
(largeur <1-1,5 m)

Maitriser les eaux
pluviales (réseau
ou caniveau)

Caniveau

Drainage

i.‘

Sous-sol général
ou vide sanitaire

Joint de

rupture Ancrage homogéne entre amont et aval

Imperméabilisation
périmétrique
avec retour vertical
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... tout comme les solutions preconisees.
CARACTERE EXEMPLES
LISTE DES MESURES co0Ts INVASIF DE DE BENEFICES Prévols Févacustion du trop-plein du dispositf
DE PREVENTION T
ON AU RGA GRANDEUR HT) LA MESURE MULTIPLES de stockage des eaux pluviales vers un exutoire 500 € Faiblement Economie d'eau
permanent (s le dispositif est proche du bati)
Diagnostic d'étanchéité Limiter les désordres liés &
{réalisation par une entreprise spécialisée) it Moyennement humidité
Si proche de la maison, condamnation par 500 - 1000 €
lissage de sable d'une f tout Limiter les désord S&5
Diagnostic des arrivées d'eau naturelles, Limiter le risque d'inondation b I [hors colt Moyennement sy : s
. ) . . 2aux convertie en cuve de stockage des eaux d'évacuation des par 'humidité
accidentelles etfou anthropiques S00 - 700 € Moyennement li& au ruissellement, les plurvisies EF)
(réseaux et tranchée de raccordement désordres liés & I'humidité
STRUCTURE DU BATI Contrbler I'efficacité de lNévacuation des eaux - -
itai q EPY 1000 € Faiblement Réglementation ?
En cas de présence d'une grande quantité d'sau, Eviter les désordres sanitaires (hors
prévioir le drainage du vide-sanitaire 2000 - 25 000 € Fortement fréquents et assurer
{pompage et drainage en amont) =& longévité VEGETATIONS PROCHES DE LA STRUCTURE®
Wérifier la b ilation du wid itai Supprimer un arbre isolé avec hauteur de Limiter le risque dincendle ef
lerla bonne ventiistion du vide-sanftaire &1 "': e it et 1000 -2 000 € Faiblement de tempéte (chute d'arbres sur
'indépendance du sous-.s.nl o 1000 € ) Eviter les désordres arbre [ distance au iment = Ia toiture)
{en cas de sous-sol partiel) (si mise en conformité Fortement fréquents et assurer
'f:!' Line sur.\.‘\entllatlnn du wide .EHHITEIIE & cesssire) sa longévité Supprimer une haie avec hauteur { distance au _ o . . .
traduit par une déshydratation du sol . =2 000 € Faiblement Limiter le risgue d'incendie
batiment = 1.5
GESTION DES EAUX PLUVIALES Ajout d'un &cran de confinement racinaire JR— fort it
[membrane, voile béton, palplanches...) 1500- 30000 € Moyennament méliorer le confort deté en
Sil'eau ruisselle vers le bati, installer un drain Limiter le rizque inondations entre 2 et 4m de profondeur conservant les arbres
périmétrigue & tube rond ou tube & cunette lifes au ruissellerment
déporté entre 1-1,5m avec une membrane 35000 45 £ Mayennement et les désordres causés L'ENTRETIEN
dimperméabilité par 'humidité
Installation d'un regard de visite sur le drain 1500 € Faiblement Eviter les désordres
Imperméabilisation périmétrale o .
{membrane, trottolr, terrasse périphérique) 2000~ K DN £ Maoyennement Valorization deg exitrieures Drains 500 € Faiblement Eviter les désardres
Si le terrain est en pente, installer Limiter le risque inondations Gouttiires et figoles Son€ Fulblement Eviter les désordres
un caniveau 3 grille en amont d'une terrasse, 1000 & Faiblement lides au ruissellement et les ) . . Evi
troftoir périphérique, descente de garage,... désordres causés par Ihumidité Résenux diévacyuntion So0€ Fulblement viter lea dégordres
LES BONS GESTES
Installation de chéneaux et une descente d'eau .
. . . Limiter les désordres
tubulaire pour collecter les eaux de pluie dans 1000 € Faiblement N L Si puits moins de 10 métres de la maison
un regard de pieds de chute causés par Phumidité individuelle, ne pas pomper "eau entre mal ! i/ Ullisation ralsonnés de Raan
- pas pompe en période de sécheresse
Raccorder les d tes d pluviales & Limiter les désord st octobre
ccorder les descentes d'eaux pluviales & un imiter les désordres
réseau d'évacuation d'eaux pluviales 2000-5000-£ Maennement causés par I"humidité >0
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OBJECTIF : COMMENT ? : maisons
Prévenir'et réparer les effets Mi’se en.oeuvre in s’itu de.pratiq.uc.es de : @ DUREE DU PROJET
du Retrait Gonflement des - prévention et de réparation, suivi des . 5 ans
Argiles (RGA) sur les maisons - mesures dans le temps :
LES ACTEURS ASSUREURS IMPLIQUES PARTENAIRES
ADEME ———
PORTEURS DU PROJET M AW M macse E\ ‘ = =
France Assureurs, MRN et CCR ?— FEDERATIO
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Mission Risques Naturels VA e e BPCE
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Réparation Prévention
ﬁ Maisons sinistrées Maisons non sinistrées Constructions neuves
(230 maisons) en zone a risque

(100 maisons)

v v v

Assureurs, collectivités locales,

° o Assureurs, groupements Fédérations et acteurs de la
® . i i ' .
sla d’expertise bailleurs sociaux, conseillers en construction neuve

rénovation énergétique et
acteurs de la construction

Mettre en ceuvre différentes

Faciliter la mise en ceuvre des

solutions de réparation dans Définir une démarche de prévention , .
: . : o S . bonnes pratiques de construction
/ un environnement similaire et Renforcer I'adhésion des particuliers a S :
. s : pour limiter a long terme le risque de
les évaluer selon différents la démarche

s RGA
criteres

NATURELS
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Etude SAFE RGA

Dans le cadre de France 2030, étude financée par ’ADEME a
hauteur de 95%

Objet : améliorer la connaissance de I'impact des mesures de
prévention sur la siccité du sol

Echantillon de 7 maisons

Durée : 5 ans

Y{CEA

LA COMPAGMIE DES EXFERTS

fondas=L

GRAND EST

Université
d’ORLEANS
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