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REDUIRE L'IMPACT CARBONE DE LA
STRUCTURE
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L'INDUSTRIE DU BETON

388%

Des entreprises sont des PME / TPE
constituées pour la plupart de moins
de 50 salariés.

UNE INDUSTRIE DE PROXIMITE AU COEUR DES TERRITOIRES
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Elle offre des métiers de proximité, non délocalisables et participe
pleinement au dynamisme des régions.

UNE INDUSTRIE RESPONSABLE

L'Industrie du Béton contribue au développement

économique, au travers d’une activité industrielle et favorise a
la préservation des ressources naturelles.




' L'industrie du béton: une filiere locale de proximité

FABRICATION
DESMATERIAUX

ETPRODUITS

Ak,

TRANSPORT

S - 3 704 usines

437 entreprises




LE CERIB

Signé avec I'Etat, le Contrat d’Objectifs et Performance 2020 — 2023 guide
notre engagement aux cotés de la FIB pour accompagner notre tissu
industriel dans les grandes transitions environnementale, numérique et
sociétale et ceuvre dans le secteur de la construction :

C=RB

@ [pertise concrete

iy
P

¥
A\

2
g
LH|

Accroitre I'impact des actions sur le tissu industriel et
notamment auprées des PME / TPE

Accompagner les PME/TPE vers I'industrie du futur

Répondre a 'intérét général des parties prenantes pour
la transition écologique et énergétique

Assurer la croissance pour la pérennité d’un service
collectif

Assurer la transition vers une économie circulaire dans
la construction

1967 187 15 000

Date de création Collaborateurs dont M? de bureaux et
30 en régions de laboratoires

Accroitre les coopérations et mutualisations entre
Centres Techniques Industriels

S U1 A WIN =

C=RB
- ()

erlise concrete




PRINCIPALES MISSIONS

DES METIERS, DES COMPETENCES ET DES SAVOIRS COMPLEMENTAIRES

 Etudes et recherches

* Normalisation, réglementation

e Essais produits et ouvrages

 Métrologie

* Diagnostics, expertises, modélisation

* Cycle de vie des produits et ouvrages

* Environnement, Santé & Sécurité au
travail

e Certification, marquage CE

* Veille reglementaire et scientifique

* Diffusion des connaissances au service
du collectif.




UNE EQUIPE A VOTRE ECOUTE

DES SOLUTIONS SUR MESURE POUR REPONDRE AUX BESOINS DES ENTREPRISES

Cedric REJONI

Aot Marc LINTZ
Délégué Régional Délégué Régional
Nord / Normandie Est
Isabelle FILANNINO

c.rejoni@cerib.com m.lintz@cerib.com

Directrice Action
Régionale et Formation
i.filannino@cerib.com

Florian PEDRONO Santiago RODRIGUEZ
Délégué Régional Délégué Régional
Laurent COLIN Ouest . ‘v 4 Centre / lle-de-France
Directeur adjoint f.pedrono@cerib.com s.rodriguez@cerib.com

a I'’Action Régionale
l.colin@cerib.com

Laurent COLIN

Délégué Régional
Auvergne / Rhone-Alpes
l.colin@cerib.com

Bruno BRICHE
Délégué Régional
Sud-Ouest
b.briche@cerib.com

Aline GOUHIER
Responsable du
département Formation
a.gouhier@cerib.com

Lucie BUSSETTI
Déléguée Régional
Sud-Est
l.bussetti@cerib.com

cerib@cerib.com
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Qualité

La certfication qualitd a 816 déivrée
au litre de la calégore d'sclion suvante AFNOR CERTIFICATION
ACTIONS DE FORMATION
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Contextes et enjeux

Impact carbone des
matériaux prépondérant
par rapport a celui des
consommations
énergétiques en
exploitation.

Batiment =

25% des émissions de GES
50% des consommations
énergétiques

40% des déchets produits
/

Le secteur du batiment = Réel levier pour tendre vers la SNBC

REGLEMENTATION ENVIRONNEMENTALE

% 1. Limiter 'emballement climatique
@ 3 OBJECTIFS 2. Préserver les matiéres premiéres

3. Adapter les constructions au changement climatique > Confort d’été

Des ressources finies qui
s‘appauvrissent (matieres
et énergétiques)

--> « Fin de I'abondance »

J




QUELLE CONTRIBUTION POUR LE GROS
(EUVRE?
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Emissions de GES (Impact carbone): chaque lot doit
contribuer

LA FABRICATION DES PRODUITS EN BETON REPRESENTE :
10 A 15% DE L'IMPACT CARBONE DE LA CONSTRUCTION DES BATIMENTS

Plain-pied SHAB 100 m? ; 4 pieces principales, 1 SdB-1 salle d’eau, cellier, 1 WC, 1 garage

w-| 486 3
--------- -o- --- Empreinte totale PCE
T ICcomposants

486 kg CO,/m?2 SHAB dont 95 kg pour le béton

Empreinte équipements

400 —] 31 et réseaux
165 kg co,/m? sHAB

ICénergie

taes

et g Peowie (en attente données)
. 7 &, T m

? " l . FABRICATION

(4] £ DESMATERIAUX 300 —]

Y

- |

Vo (s . ETPRODUITS
asiranon I o A
3 g Lecycledevie @ O
d'un batiment
'\
é

Les quantitatifs des lots 2 et 3

Bloc béton Poutrelle | Béton de chainage
Empreinte Lots2et3
second ceuvre

188 kg

IzHAB Dalle de compression | Semelle filante | Chainage de fondation
%_ Lots2et3

&8 o o
)=

Y
f-, @ 8" wseencuvee 200 —|
A . &

Lot 1: voirie et réseaux divers M ots: chauffage, ventilation, refroidissernent,
100 — I Lot 2: fondations et infrastructures €au chaude sanitaire
Miot3 : superstructure et magonnerie Lot 9: installations sanitaires
M Lot 4 : couverture, étanchéité, charpente, I Lot 10: réseaux d'énergie (courant fort)
Empreinte gros ceuvre zinguerie M Lot 1 : réseaux de f:ommun’\caticn
121 kg €O,/m? SHAB M Lot 5: cloisonnement, double, ?\annds (couranFs fé\?les)
suspendus, menuiseries intérieures 1 Lot 12 : appareils élévateurs
M Lot 6: fagade et menuiseries extérieures Lot 13 : équipement de production locale
Lot 7 : revétements de sols, murs d'electricite

N\
- o o\ . lafonds, ch i Lot 14 : fluides frigorige
‘\‘ et plafonds, chape, peinture, ot Tluides frigorigenes
C: e g\ Frétabelestion Séton 0 produits de décoration
@D fxpertise concréle




Emissions de GES (Impact carbone): chaque lot doit
contribuer

LA FABRICATION DES PRODUITS EN BETON REPRESENTE :
10 A 15% DE L'IMPACT CARBONE DE LA CONSTRUCTION DES BATIMENTS

SHAB de 2 119 m?; R+6 avec un niveau de sous-sol, 2 063 m3 de béton

800 = .
---------- Empreinte totale PCE
] .

- g
700 — Empreinte équipements

'T';;éls(eacl:l; /m2 SHAB ICconstruction

? 780 kg CO,/m2 SHAB dont 260 kg pour le gros ceuvre
600 — ’

&

Icénergie

150/200 kg CO, en électricité et 600/800 kg CO, en gaz

RECYCLAGE
DEMATERIAUX DESMATIRES

ETPRODUITS
|| PREMIERES 500 —
s 6\ The
FABRICATION
B DESMATERIAUX
‘ ETPRODUITS
o , o Al 400 —]
q : Le cyclede vie @ 0
B o d'unbatiment
l “TRANSPORT
& =5

|
ovwomamon ‘. J‘] 300 —

Empreinte second ceuvre
288 kg CO,/m? SHAB
Les quantitatifs de béton (en m3)

“0te | Voie | Poutre | poteau | sl | Total |

o bl o wseencuvee
200 — T
. Lot 1: voirie et réseaux divers W ots : chauffage, ventilation, refroidissement,
Empreinte gros ceuvre W Lot 2 : fondations et infrastructures eau chaude sanitaire
261,5 kg CO,/m?2 SHAB M Lot 3: superstructure et magonnerie Lot 9: installations sanitaires
M Lot 4 : couverture, étanchéité, charpente, M Lot10: réseaux d'énergie (courant fort)
100 — zinguerie M Lot 11: réseaux de communication
W Lot 5: cloisonnement, double, plafonds (courants faibles)
suspendus, menuiseries intérieures W Lot 12: appareils élévateurs
Ml Lot 6: facade et menuiseries extérieures Lot 13 : équipement de production locale
Lot 7 : revétements de sols, murs d'électricite
o et plafonds, chape, peinture, Lot 14 : fluides frigorigénes

produits de décoration




DONNEES- PROBLEMATIQUES
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DONNEES ENVIRONNEMENTALES

90% DES SYSTEMES CONSTRUCTIFS EN BETON COUVERTS PAR UNE FDES ET LE CONFIGURATEUR EIB
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Préfabrication Béton

436.E_v2 - NOVEMBRE 2020

FICHE DE
DECLARATION
ENVIRONNEMENTALE
ET SANITAIRE

MCI - MUR A COFFRAGE INTEGRE]
(Sans béton de remplissage)

395.E_va - MARS 20

Conforme a la no
NF EN 15804+A1
complément nati|
NF EN 15804/CN

FICHE DE
DECLARATION
ENVIRONNEMENTALE
ET SANITAIRE

FDES vérifiée dar
programme INIE{

PANNEAU ARCHITECTURAL
EN BETON A ISOLATION

INTEGREE

Conforme & la norme
NF EN 15804+A1 et son
complément national
NF EN 15804/CN

CEj

FDES vérifiée dans le cadre du
programme INIES n° 1-69:2020

437.E - AOOT 2019

FICHE DE
DECLARATION

— L=

ENVIRONNEMENTALE

ET SANITAIRE

MCIl - MUR A COFFRAGE
ET ISOLATION INTEGRES,

(Avec béton de remplissage,
CEM l1I/A et isolant PSE]

Conforme 3 la norme
NF EN 15804+A1 et son
complément national
NF EN 15804/CN

(FDES)

FDES vérifiée dans le cadre du
programme INIES n® 7-415:201§

522.E - MARS 2022

FICHE DE
DECLARATION
ENVIRONNEMENTALE
ET SANITAIRE

Conforme a la norme
NF EN 15804+A1 et son
complément national
NF EN 15804/CN

FDES'
&y
FDES vérifiée dans le cadre du

programme INIES n° 20220229317

A

439.E - AOOT 2019

FICHE DE
DECLARATION
ENVIRONNEMENTALE
ET SANITAIRE

DALLE ALVEOLEE EN BETON
PRECONTRAINT

Conforme 3 la norme
INF EN 15804+A1 et son
complément national
INF EN 15804/CN

(FDES

FDES vérifiée dans le cadre du
lprogramme INIES n® 7-409:2019

I \/ronnement

519.E - MARS 2021

FICHE DE
DECLARATION
ENVIRONNEMENTALE
ET SANITAIRE

onforme a la norme
F EN 15804+A1 et son
omplément national

F EN 15804/CN

|[FDE:

DES vérifiée dans le cadre du
programme INIES n® 3-419:2021



LES PRODUITS INNOVANTS DES INDUSTRIELS

. Prédalles
. S Escaliers Mur a coffrage intégré

-> des réductions carbone de 10 % a 60% sur les produits




PROBLEMATIQUE: RESPECT DES CAHIERS DES CHARGES

LES POINTS DE VIGILANCE

...........

Eco-conception

N B Transmission des efforts aux liaisons plancher-fagcade Mobiliser I'effet diaphragme des planchers Préserver le confort estival par fortes températures

Préserver les constructions et limiter les dommages
en cas d’inondation

Prévenir la transmission du feu entre locaux Limiter la transmission du bruit entre logements




LES LEVIERS DE DECARBONATION
A U'ECHELLE DU MATERIAU




LES CIMENTS

Empreinte carbone en kg de CO2 eq/t de ciment

Empreinte carbone des ciments normalisés

|II 553 544 517 475 463 457 451 334 313 202 61

CEMI CEMII/A-L CEMII/A-S, CEMII/ CEMI/B-L CEMIV/A CEMV/A CEMIIVA CEMI/C-M CEM VI CEMIIVA CEMII/B CEMII/C  Ciment

ividuel

ICV Indi
Nouvel ICV
ICV Individuel

A-M & A-V B-M & B-S non PM-ES PM-ES moyen
pondéré
Source : Moyenne France Ciment pour les ciments frangais, en conformité avec la norme NF EN 15804+A2 et son complément national NF EN 15804+A2/CN francais

Données valables pour les ciments des adhérents de France Ciment
Reproduction du graphique selon accord préalable de France Ciment, Mars 2024,




Empreinte carbone des ciments normalisés

Béton bas carbone

ICV Individuel
Nouvel ICV
ICV Individuel
-
-.:!‘\-\‘t,r'ff
q
/é.m_

Empreinte carbone en kg de CO2 eq/t de ciment

553 544 517 475 463 457 451 334 313 202 61

/
CEM!|  CEMII/A-L CEMI/A-S, CEMI/ CEMI/B-L CEMIV/A CEMV/A CEMIIA CEMI/C-M CEMVI CEMW/A CEMI/B CEMIIC  Ciment
A-M&A-V B-M&B-S non PM-ES PM-ES moyen

pondéré

= Source : Moyenne France Ciment pour les ciments frangais, en conformité avec la norme NF EN 15804+A2 et son complément national NF EN 15804+A2/CN frangals
BATIMENT COURANT P ke Sk et stk s o Reg Corae

Reproduction du graphique selon accord préalable de France Ciment, Mars 2024.

C35/45 =230

XC-XF1-XD1

m
260-290 &
Béten g Classe de résistance a la compression du béton selon 'EN 206/CN
=
] C20/25 a C30/37 C35/45 a C45/55 C50/60 et plus
C30/37 =l
o
XC-XF1-XD1 220-250 o
i S
o= ol
] £ 100
@ =
C25/30 el 5 g
-0 O
XC3-XC4-XF1 210-240 5 2 150
Béiton classique ;—J’ 5
= % 200
T < 200
c25/30 =180 %_ _ié_! &P BAS CARBONE
XC1-XC2 200-230 5 - 240
. Béton cloxsigue E
o
:
“ 300
Standards Exegy (Bas Carbone [BC], Trés Bas Carbone [TBC], Ultra Bas Carbone [UBC])
en fonction des émissions de CO, équi et de la rési 4 la compression a 28 jours, mesurée sur éprouvette cylindrique.




Publication du CERIB : disponibilité des ressources

Rapport 563.E sur les « Ressources minérales
pour les liants des bétons décarboneés :
disponibilité, perspectives et innovations »

RESSOURCES MINERALES
POUR LES LIANTS

DES BETONS DECARBONES :
DISPONIBILITE, PERSPECTIVES

telechargeable sur le site du Cerib e e < AR

563.E Septembre 2022

https://www.cerib.com/rapport/563e-ressources-
minerales-pour-les-liants-des-betons-decarbones/

&;
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https://www.cerib.com/rapport/563e-ressources-minerales-pour-les-liants-des-betons-decarbones/
https://www.cerib.com/rapport/563e-ressources-minerales-pour-les-liants-des-betons-decarbones/

Stockage carbone : I'lapport des solutions préfabriquées en béton

LA CARBONATATION DES BETONS DANS LES OUVRAGES ET EN FIN DE VIE

Carbonatation des bétons et piégeage du CO,

» La carbonatation du béton par le gaz carbonique de l'air (CO2) est un phénomeéne naturel qui se traduit selon une réaction

EXPLOITATION produisant du carbonate de calcium CaCO3 :
&=

Mo Ca (OH),+ CO,+H,0 - CaCO,+ 2H,0
ﬁ » Durant la vie de I'ouvrage, le béton piege ainsi du dioxyde de carbone a hauteur de 10 a 15 % du CO2 émis lors de la
décarbonatation du calcaire nécessaire a la fabrication du ciment

> Alafin de vie de 'ouvrage, la carbonatation peut étre exploitée pour fixer du CO, dans la pate de ciment durcie d’un béton de
démolition et recapter jusqu’a 50 a 60 % de CO, supplémentaire

- ~

Ciment livré — Mise en ceuvre Déconstruction Valorisation et ciment livré Mise en ceuvre Déconstruction Carbonatation
Fabrll::;::n en sur chantier Traitement ehmma;m:n:l:as déchets - Fabrication en Mise en couvre Traitement eie;;é;g?se
(mortier de pose ‘e beton i i s v 9
0,67 v usine incluant le bétan -
7,96 0,35 et pertes) g co, /o 28,6 3.4 de clavetage
e m
kg eq €O, / m? kg e €O, / m? 1,63 Bt 0,27 kg eq €O, / m? ’ 19 2,2 29
Dont 1% issus s kg eq €O, / m? Dont 1% issus kg eq €O,/ m? ’ kg eq CO, / m? »
de la livraison kg eq €O,/ m S &q €0; de Ia livraison kg eq €O, / m* kg eq CO, / m*
Autres constituants L ,
——————— ‘Autres constituants
(granulats, Transport sur :_ Vie du batiment Transport (granulats, Transport sur Vie du batiment Tr,i’,ﬁﬁ:g
additions...) dont 50 chantier | (carbonatation) granulats additions...) et chantier (carbonatation) de dgcmmmn
% issus du transport 0.61 | 261 de déconstruction armatures incluant 51 2 -
’ | e hd le transport ’ - '3
kg eq CO, / m* | kgeqCO,/m? kg eq CO, [/ m? kg eq CO, [/ m?
0,98 ‘ 0,47 6,8 1
kgeaco,/m* e kg eq €O, / m kg eq CO, / m? kg eq €O, / m?
Total Total
2
2
10,34 kg eq CO, / m 43,2 kg eq CO, / m
Bloc posé a joint mince Dalle alévolée

3
- = o\
C — G r ;’ Préfabrication Béton
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LE PROCESS INDUSTRIEL.

> Optimiser les équipements permettant de réaliser les
traitements thermiques

> Veiller a la régularité et 'homogénéité des gachées de béton

> Veiller a la maitrise des teneurs en eau des constituants et du
béton frais

> Optimiser les moyens utilisés pour compacter le béton dans les
moules




LES LEVIERS DE DECARBONATION
A UECHELLE DES SYSTEMES
CONSTRUCTIFS




UNITE FONCTIONNELLE

DES SECTIONS ET DES MASSES DE PRODUITS OPTIMISEES

Bloc béton B40
Pose joints minces
Poteau en C35/40 XC1 a base v
de CEM II/A avec 80 kg/m*
d’armatures
10,3 kg co,/m?
303 k vCOZ/ 3
m
g Voile plein vs magonné
soit
54 Empreinte carbone
kg éq CO, (kg CO/m7)
pour 3 m de section02x03m
E t : : : : : : Eloc béton B40 magonneé 13,1
co-conception
(une fenétre alu de 1 m?: N5 kg Bloc békon B40 coé 10,3
- . - tous les 30 ans soit 230 kg CO,m?) * =~~~ )
Y Vioile extériewr béton autoplacant 18 cm 54,3
-
Chape C25/30 XC1 Dalle béton en C25/30 XFI/XC4
a base de CEM I* a base de CEM II/A avec 40 kg/m* Dalle alvéolée
v d'armatures de20cm
250 kg CO/m? . i d "":‘m e Plancher plein vs poutrelles-hourdis
g m | port
g de 10 m avec 4 kg/m?
soit 260 kg CO,/m darmatires Empreinte carbone
soit | v Lt
12,5 kg éq CO2/m? ‘ Plancher bas pourtrelies-entrevous béton 66,4
pour une épaisseur de 5cm 46'7 kg éq Coym: 38'4 kg CO,/m? + isolant 12 cm + 5 cm
1
pour une épaisseur de 18 cm Dalle partée béton 20 cm -+ isolation 925

(1 m? de moquette : 20 kg tous les 10 ans soit 100 kg CO,/m? , pour 50 ans)

=\

2
a -
CZRIB FE
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EXTRACTION
DESMATIERES
PREMIERES
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Le bloc béton a

Préfabrication Béton

join

ts minces

Les contributeurs a I'impact Carbone d’un bloc posé a joint mince

Ciment livré

usine

0,35

7,96
kg eq CO, / m?
Dont 1 % issus
de la livraison

Autres constituants
(granulats,
additions...) dont 50
% issus du transport

0,98

kg eq CO, / m?

Fabrication en

kg eq CO, / m?

Mise en ceuvre
sur chantier

(mortier de pose
et pertes)

1,63

kg eq CO, / m?

Transport sur
chantier

0,61
kg eq CO, f m*

Total

-TTT T 7

Vie du batiment
(carbonatation)

-2,61

kg eq CO, / m?

10,34 kg eq CO, / m?

Déconstruction
Traitement

0,67
kg eq CO, / m?

Valorisation et
élimination des déchets
de béton
-
0,27
kg eq CO, / m?
Transport
granulats
de déconstruction
w

0,47

kg eq CO, / m?




EXTRACTION
DESMATIERES
PREMIERES
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La dalle alvéolée

Les contributeurs a I'impact carbone d’une dalle alvéolée

Ciment livré
v

Fabrication en
usine

3,4

kg eq CO, / m*

28,6
kg eq CO, / m?
Dont 1 % issus
de la livraison

Autres constituants
(granulats,
additions...) et
armatures incluant
le transport

6,8

kg eq CO, / m?

Préfabrication Béton

Transport sur
chantier

kg eq CO, / m?

Mise en ceuvre

Mise en ceuvre
incluant le béton
de clavetage

1,9

kg eq CO, / m?

Vie du batiment
(carbonatation)

L -2,3

kg eq CO, / m?

43,2 kg eq CO, / m?

Déconstruction Carbonatation

Traitement des bétons
- en décharge
b 4

2,2

kg eq CO, / m?

-2,9

kg eq CO, / m?

Transport
granulats
de déconstruction

h 4

1

kg eq CO, / m?

Beten traditionnel de batiment
Source : SNBPE




ECONOMIE DE MATIERE

INTEGRER LES MODES DE MISE EN CEUVRE

joints épais

N

joints minces




LES PRODUITS INNOVANTS DES INDUSTRIELS ( disponibles
sur la base INIES

. Prédalles
. S Escaliers Mur a coffrage intégré

-> des réductions carbone de 10 % a 60% sur les produits




EXEMPLE DU BLOC BETON




Solutions bas carbone pour les produits a démoulage
Immédlat (E&R BV027)

Solutions développées a base de laitier
> Ciments du marché : CEM IlI/C; CEM VI ; CEM II/C-M
> Meélanges ternaires CEM II/A, laitier et addition calcaire

Solutions développées a base d’argile calcinée
> Ciments du marché : CEM Il/B-M
> Meélanges ternaires CEM II/A, métakaolin et addition calcaire

Définition d’un cahier des charges adapté

> Blocs B40 ;

> Etuvage possible jusqu’a 30°C;

> Etudes de conditions de stockage hivernales (5°C) et estivales (20°C)

Leviers étudiés pour la faisabilité des solutions techniques

> Optimisation de la compacité granulaire ;

Traitement thermique : température de 30°C pendant 24 heures ;
Adjuvantation et/ou activation chimique ;

Dosage en liant ;

Temps de stockage.

vV V V V




Etudes applicatives blocs : les solutions développées

Potentiels de réductions carbone associées a I'utilisation de ciment a plus faible taux de clinker :
retour d’expérience

Potentiels de réduction par
rapport a la référence en % de
I'indicateur de réchauffement
climatique (en kg eq CO, / m?
de mur (cycle de vie complet)

Changements (se cumulent de ligne en
ligne)

Solution technique

Référence : Bloc magonné CEM | / /
Bloc collé CEM | -22% Type de pose : collée plutdt que magonnée

Bloc collé CEM | — compacité 26 % Compacité granulaire et dosage en ciment
. . . 7 = 0 . . s
granulaire optimisée optimisés

Bloc collé CEM II/A-LL —

formulation optimisée -30% Utilisation d’un CEM II/A-LL (52,5 R)
?;?;ET;L?OC;E&::QZQQ -33% Utilisation d’un CEM 11/BM (52,5 N)

Bloc collé 35% Laitier + 15% Add - 40 % Substitution de 50% du clinker par 35% de
calcaire — formulation optimisée ° Laitier et 15% d’addition calcaire

Utilisation d’'un CEM 111/C (32,5 N)-

—im 2l BIOF C(.)“,e CEI,Vl /e —3fc())°rcmu|at|on -45 % surdosage de 25% en ciment et étuvage a
EE ze optimisee + etuvage 30°C durant 24h




LES LEVIERS DE DECARBONATION
A UECHELLE DE 'OUVRAGE

- Uinertie
- La conception



Conception passive des batiments : I'lapport de 'inertie

FAVORISER L'INERTIE LOURDE POUR OPTIMISER LE CONFORT D’ETE

¢ N & B

CLIC Liste des valeurs
2020

- Quitter
Accueil Typologie Parois Menuiseries PlancherBas Plancher Intermediaire Comble Autres paramétres Calcul RE2020 Configuration A propos
Type de maison Implantation
Modéle : %Maison R+1 avec combles perdus v‘ @ Zone climatique : !67- Bas-Rhin - H1b v \ @
Chauffage Eau Chaude Sanitaire (ECS) Altitude : iEntrerbm et400r;||nT:Ius v ’ @
iPAC Air/Eau Double Service v | PAC Air/Eau Double Service =
] ] @ Zone de bruit: ’BR1 (par défaut) v ’ @
Appoint Appoint '
= : Crientation de la fagade jardin :
Eco-conception it i e
QY- _ .
\% Options Complémentaires
- (2]
Ventilation simple flux @ (O Ventilation double flux

Pas de brasseur d'air @ (O Brasseurs d'air

Pas de panneaux @ (O Panneaux photovoltaiques

Besoin Chaud

Besoin Froid

Bbio

DH

C=RB
-

Expertise concréte

=\

N
-
s’




Conception passive des batiments : I'lapport de 'inertie

[ Ea
mCLIC Liste des valeurs

. Quitter
Accueil Typologie Parois Menuiseries PlancherBas Plancher Intermediaire Comble Autres paramétres Calcul RE2020 Configuration A propos

[_] Mode Avancé
Fagades et pignons

Structure ‘Blocs creux - granulats courants - collés - | ~ @
Type d'isolation ‘Doublage sur ossature laine deverre (A = 0, ~ @
Epaisseur isolant ‘ 14 cm - 4,375 (m*.K)/W v @
Couleur fagade ‘Ton clair v @
Eco-conception
QY-

N\ [C] Mode Avancé

. Soubassements
Structure périphérique Blocs creux — granulats courants — collés - | @
Refend de soubassement isolé double face : [ ] @

3
—— = o\
CERB 7
@D fxpertise concréle




Conception passive des batiments : I'lapport de 'inertie

[ Es
mCLIC Liste des valeurs

Quitter

Accueil Typologie Parois Menuiseries Plancher Bas Plancher Intermediaire Comble Autres paramétres Calcul RE2020 Configuration A propos

Performance des menuiseries |Standard w | @

Fenétres/portes-fenétres

Type de protection mobiles |Volets persiennes v |@

Mode de fenctionnement |Automatique v | @

Eco-conception

vy
-
R

U coffret VR @

C=RB
-

Expertise concréte




Conception passive des batiments : I'lapport de 'inertie

’y/”/“‘%'\\ D E__H ':_
£ - ﬁ" \;}x =n -
w’ ;
£
u—,;{ mCLIC Liste des valeurs

Quitter

Accueil Typologie Parois Menuiseries Plancher Bas Plancher Intermediaire Comble Autres paramétres Calcul RE2020 Configuration A propos

(CJ Mode avancé
Plancher bas

Type de plancher ‘Entrevous béton 12+4 v | @
Complément sur plancher ‘Isolation sous chape flottante - R= 4.00 (m* | @
Revétement de sol !Carrelage collé v | @
Jonction plancher / fagade Planelle traditionnelle R= 0.07 (m*.K)/W| v l @|

Eco-conception

3
—— = o\
CZREB /¥
@D fxpertise concréle




Conception passive des batiments : I'lapport de 'inertie

[ Ea
mCUC Liste des valeurs

Quitter

Accueil Typologie Parois Menuiseries Plancher Bas Plancher Intermediaire Comble Autres paramétres Calcul RE2020 Configuration A propos

[J Mode avancé
Plancher intermediaire

Type de plancher Plancher a entrevous béton v @
Epaisseur 12+4 v @
Revétement de sol Parquet flottant v @
- : Jonction plancher / fagade Rupteur total + planelle traditionnelle R= 0. ~ @
Eco-conception
Isolation périphérique plafond suspendu ] @
i )
-

3
- = o\
C — R r a’ Préfabrication Béton
@D fxpertise concréle




Conception passive des batiments : I'lapport de 'inertie

O Ea
mCLIC Liste des valeurs

Quitter

Accueil Typologie Parois Menuiseries Plancher Bas Plancher Intermediaire Comble  Autres paramétres Calcul RE2020 Configuration A propos

[0 Mode avancé
Toiture

Type d'isolation laine de verre déroulée - A = 0.040 W/(m.K) ~ @

Resistance thermique

Eco-conception

- \', -




Conception passive des batiments : I'lapport de 'inertie

D R
mCLIC

Liste des valeurs

. Quitter
Accueil Typologie Parois Menuiseries Plancher Bas Plancher Intermediaire Comble Autres paramétres Calcul RE2020 Configuration A propos
Permeabilité 3 I'air 0.4 m*/(h.m") v] @
Type de cloisons intérieures BA13 sur ossature 72/48 v‘ @

Données inertie calculées :

Id Classe Am Cm
co-conception S Tlegere 25 &0
s \" - A Tlegere 2,5 80
-

C=RB
-

Expertise concréte




Conception passive des batiments : I'lapport de 'inertie

f N [ Ea
L mCLIC Liste des valeurs

Quitter
Accueil Typologie Parois Menuiseries PlancherBas Plancher Intermediaire Comble Autres parameétres Calcul RE2020  Configuration A propos

Fin du post-traitement.
Calcul RE2020
Résultats Seuils Conformité

Paramétres

projet réglementaires RE2020
Analyse thermique = 704 e / @

Deperdition + Ubat g 62 i v @

CEP nr 46,2 54,8 v @

Eco-conception Healysa oo DH 5946 1250 v @
-@- Ratio Moyen Ponts thermique 0,05 0.33 v @

- Ratio Ponts thermique L9 0,26 0.6 V4 @

Ic Energies 58,1 159.4 v @

Ic Construction 550,2 605,7 v @

N
- = o\
C = e r a’ Préfabrication Béton
@D fxpertise concréle




o [ Go B

CLIC Liste des valeurs

2020

. Quitter
Accueil Typologie Parois Menuiseries Plancher Bas Plancher Intermediaire Comble Autres paramétres Calcul RE2020 Configuration A propos

Permeabilité & 'air 0.4 m*/(h.m?) v | @

Type de cloisons intérieures ycs pleins en béton 7.5cm + enduits 2 faces vl @

Données inertie calculées :

Classe Am Cm
Lourde 3 260
Tlegere 2,5 80
Tlegere 2,5 80

(% —
| In-



Conception passive des batiments : I'lapport de 'inertie

[ Ea
. mCLIC Liste des valeurs

Quitter

Accueil Typologie Parois Menuiseries Plancher Bas Plancher Intermediaire Comble Autres parameétres Calcul RE2020  Configuration A propos

Fin du post-traitement.
Calcul RE2020

Résultats Seuils Conformité
projet réglementaires RE2020

Paramétres

Analyse thermique

Bbio 65,2 71.6

Deperdition + Ubat - 43 147

Eco-conception CEP nr P 548
;‘- \" :_ Analyse Carbone DH 221 1250

Ratio Moyen Ponts thermique 0,05 033

Ratio Ponts thermique L9 0.26 0.6

Ic Energies 539 159.4

Ic Construction 541.2 605,7

SIS SRS S
QOO OOO®
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La Conception




Conception thermique des batiments : I'apport de la
compacité

FAVORISER LA COMPACITE DES CONSTRUCTIONS POUR LIMITER LEUR CONSOMMATIONS ENERGETIQUES

Casn®4 : 20 logements sur 4

Casn®S : 36 logements
surb niveaux - C=099 Casn®6 - 80 logements
sur8 niveaux-C=0.83

By
Es==~ Impact du contributeur composant en fonction de la
= & =%
EE:EE= 600 compaClte (hors I°t 2) m Lot 12 : Appareils élévateurs
Y By
logements sur 3 ’ \t:t = Lot11: Izseauxtcommuniuuon
niveaux-C=13% Casn®2 - Slogements \ \ \ ‘ &aﬁ::ns:nbf?:;e)e issue du réf PEBN
susmvena-c-120 [N ~ St 5 Lot 10 Réseaux & énergie (courant fort)
= Valeur simplifiée issue du réf PEBN
Casn’1:4 5 ® Lot 9 - Plomberiesanitaire
- . logements sur2 'g 400 + 4 Valeur simplifiée issue du réf PEBN
E co-conception =" : ol
8 46 Valeur simplifiée issue du réf PEBN
- - E 300 ® Lot 7 - Revétements des sols, murs et
A Y/ A E plafonds - Chape -Peintures - Produits de
= décoration
- F3 ¥ Lot 6 : Fagades et menuiseries
; 200 extérieures
Hypothéses générales : = s Lot Closonnemert -Coubage-
'onds suspendus - nuisenes
* Niveau de performance énergétique : Energae 2 i W ris AN
* Type de chauffage/ECS : collectif gaz Charpent=-Zhpyere
Autres hypotheéses : ‘ 5 . Bl BEE BEE EE B RN
eau souterrain : pour ne pas fausser la comparaison des impacts environnementaux Casn®l Casn®2 Casn®3 Casn®4 Casn’S Casn®6 " L0t1:VRD
e batiments, les 6 batiments sont cons:dérés sans sous-sol. (le moins compact] (leplus compact]
%urface de vitrage : Pour chacun des cas étudiés, nous avons considéré une surface de
itrage équivalente a 1/3 de la surface de fagade.
nseur et cage d'escalier : Les cas n°1, 2 et 3, de maximum R+2, n‘ont pas d’ascenseur.
N ] - ur le cas n°® 6, I’hypothése retenue est de doubler cage d’escalier et ascenseur.
- Source : Etude Tribu Energie pour I'expérimentation E+C-, 2016
CZRIB .—,!9
@D Erpertise concréle




Conception thermique des batiments : 'apport de |la compacité
OPTIMISER EMPRISE AU SOL ET LE NOMBRE D’ETAGES

3

ht o

40 logements

60% de logements traversants

Compacité = 1,5 (moyenne)
Surface déperditives totales / SHAB

SHAB moyenne = 53 m?/log (plutét faible)

1000
mmmm Chantier
200 — ot 12
800 w0t 11
2 -0t 10
I 700
E — 0t 9
S 600
e S——— R S Lot 8
Plan d'un étage courant - — 17
e s 5 400 ot 6
I } % 200 ot 5
. 14 = = = = e Lot4
‘ 200
! ‘ < m— ot 3
S L e e~ 1 o — Lot 2
| . | | | ® e [0
i 8 0 — ot 1
b 218 - =L - — {._. R+3 R+4 R#5 (base) R+6 R+7
il * Nombre d'étage (influence sur la SHAB) =8=Seuil 2022
t
! T =l lew= L=l = = i
2 A Source : Etude Pouget Consultant pour CIMbéton, 2021
/N 1=

Plan du sous-sol



Conception architecturale : évolutivité

1 batiment = différentes couches dont le renouvellement se fait a des temporalités éloignées
—> Anticiper les séparations de couches

\ Structure 60 - 200 ans

Enveloppe 30 - 60 ans

Réseaux 5-30ans

- . s Eviter les éléments qui traversent
Rendre chaque élément indépendant et , q
A e sp—— d’autres composants de gros ou second
. ) e . ceuvre afin de réduire le nombre de
directement modifiable, retirable ou réservations dans ceux-ci. afin
rEmplElalE selis ln prsisr (@ golsiongg d’augmenter les chances de Ie:Jr trouver
batiment et des matériaux qui I'entourent. &

evétement et ° ~20ans
cloisonemen

Source : Cycle Up

une nouvelle vie..

J




Hauteurs sous plancher
suffisantes pour recevoir

des installations des faux
plafond.

Conception architecturale : évolutivité

1 batiment = plusieurs vies > Anticiper un changement de destination, extension...

Implanter la structure > Solution poteaux-
suivant une trame poutres-dalles tres
réguliere adaptée

Dalles planes sans
emmrd  différence de niveaux ou [
démontables.

Surdimensionner les
éléments > Anticiper les

surélévations, les ajouts
ou les modifications
d’équipement.

Travailler avec les normes
incendie / acoustique /

Cloisonnements
composables et
recomposables.

accessibilité /
parasismique les plus
contraignantes.




Rénovation: utiliser la structure résistante

SOLUTIONS CONSTRUCTIVES PREFABRIQUEES EN BETON: LONGUE DUREE DE VIE ET MODULARITE

La rénovation des batiments est favorisée par :

> L'emploi de matériaux a longue durée de vie permettant de conserver le gros ceuvre : 100 ans pour les produits en béton

» Réutiliser les lots 1 a 3 (VRD, fondations, infrastructures, superstructure, magonnerie) permet une économie 250 a 300 kg
CO2/m? de SHAB

» Réutiliser la structure existante permet de respecter les exigences de la ZAN: pas de nouvelles surfaces artificialisées

La rénovation et la modularité des batiments nécessite d’anticiper :
ECO-Conception » L'aménagement des espaces et des ouvertures : solutions poteau-dalle et poteaux poutres, noyaux de contreventement
-@y:- » Les contraintes de sécurité liées aux usages successifs : résistance au feu
» L'évolution des charges d’exploitation ou de sur élévation

» La démontabilité des produits : facades non porteuses en panneaux préfabriqués ou maconnerie




 Merci de votre attention,
* A l'écoute de vos question.

* Marc LINTZ
* Tel 06 30 82 44 05
* m.lintz@cerib.com



mailto:m.lintz@cerib.com
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